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Ha ocuosy INpasuinuka 0 BepudHKAUMIH ¥ BATHAAUM]H TCXHHYKO-TEXHONOWKMX PEIICH:a H
npoueaype MIT 19, Uspana u nocrynak BepHdHKauMje M BANMAALKE TEXHHYKO-TEXHONOUIKHX
pemesa, Hayuno sehe MucTHTyTa 32 TeXHOMOMHJY HYKACAPHMX M APYTHX MHHCPAIHAX CHPOBHHA,
Ha cenHuuM oapxanoj 01.12.2014. ron,, aoxeno je '

OANYKY

Jla ce pesyrrar uctpaxusauxor pana "Io6osuare mexHorOWKoz NOCMYNKG 6ar0puIayYje
aumomamuujckoz  kpewwarxa us sexciauma “JJobpurosubu' y nocmpojersy 3aeoda 3za
nowonpuspedy Jloswuya, y ywvy dobujaia nosux acopmumana npouseoda”, KojH je NpOHCTEKao
Kao pesy:rar paja ua [Ipojexry

Haiue npojexara:

OCBAJARBE TEXHO/TOLUIKHX NOCTYIIAKA JOBHIABA EKO/TOLUIKHX MATEPHIAIA HA BAIH
HEMETATHYHHX MHHEPATHHX CHPOBHHA

ayropa:

- 0p Kuexa Cexyauha, nayunoz casemnuxa, HTHMC, Beozpao,

- mp Braoumupa Josanosuha, ucmpaycusava capaonuxa, HTHMC, Beozpao,
- 0p Chasuye Muxajnosuh, nayuno: capaonuxa, HTHMC, Beozpao

- 0p Jpazana C. Padynosuha, nayunoz capaonuxae, HTHMC, Beozpad,

- mp Bnaodana Kawuha, ucmpaxcusava capaoxuxa, HTHMC, Beozpao,

- Bpanucnasa Heowesuha, ouna.unxc, HTHMC, Beozpad

BepH(HKYje K0 TEXHHYKO pelllerse npeMa HHAMKATOpHMA HayuHe KoMnerenTnocTH (M84 -
nofosblIaHa TEXHONOWKA AMHH]A), ¥ cknany ca [paBHIHHKOM O NOCTYIIKY K HAYHHY BPEJHOBAKA H
KBAHTHTATHBHOM HCKAIMBAKY HAYYHOHCTPAXKHBAYKHMX peaynrtara uctpaxwsaua (Cn. rnacuux PC
6p. 38/2008), a vakon yceajama peuenivja peuensenara npog. op Illpeopaza Jlasuha, Pynapcxo-
reonomky gaxynrer Beorpan, w apogh. op Juuxka Kuexcesuha, Pynapcko-reonoms (axynrer
beorpaa,

Kouauny oanyxky o epudHxaumjs JoRoCcH Hajiexnn Maruann sayunn onbop MITHUTP
Penrybauxe CpGuje.

Hocrasuru:

- pyxosoanony [Tpojexra,
- AyTOpHMa,

- apxnsn HB
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Naucnom vecéu ITNMS
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DpaHILe R'Er};.':# -
PREDMET: Validacija tehni¢kog reSenja

U skladu sa procedurom za izradu i za postupak validacije i verifikacije tehniékog resenja
IP19, obra¢amo se Nauc¢nom vecu ITNMS sa mollom da pokrene postupak za validaciju i
verifikaciju tehni¢kog resenja pod nazivom:

.FPoboljsanje tehnoloSkog postupka valorizacije litotamnijskog kreCnjaka iz leZista
,Dobrilovi¢i” u postrojenju Zavoda za poljoprivredu Loznica, u cilju dobijanja novih
asortimana proizvoda”

Kategorija tehniCkog reSenja: M84 — Bitno poboljSan postojeéi proizvod ili tehnologija
(poboljsana tehnoloska linija)

Autori: .
Dr Zivko Sekulié

Mr Viadimir Jovanovi¢

Dr Slavica Mihajlovi¢

Dr Dragan Radulovi¢

Mr Vladan Kasié

Dipl.ing.Branislav IvoSevi¢

Tehnicko reSenje je rezultat realizacije projekta TR-34013-Osvajanje tehnoloskih postupaka
dobijanja ekoloskih materijala na bazi nemetali¢nih mineralnih sirovina-, (rukovodilac dr Zivko
Sekuli¢) Ciju realizaciju finansira Ministarstvo za nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije,
za period 2011-2014. god.

Za recenzente predlazem:

1. Prof. dr Predrag Lazi¢, redovni profesor Rudarsko-geoloskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu

2. Prof. dr. Dinko Knezevi¢, redovni profesor Rudarsko-geoloskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu

nosilac zahteva:
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U Beogradu, 01.09.2014. Dr ZleO Sekullc



HAYYHO BERE

HMHCTUTYTA 3A TEXHOJIOTUJY HYKJIEAPHUX
W IPYT X MUHEPAJIHUX CUPOBUHA

®panme 1' Enepea 86, beorpan

Bpoj:13/25-5
30. 09. 2014. roguue

Ha ocHoBy unana 40 Craryra WHcTHMTyTa 32 TEXHOJOTHjy HYyKJI€apHHUX U JpYrux
MUHepanHuxX cupoBuHa, Hayuno Behe je, Ha cepnuum oapxanoj 30. 09. 2014. roa., noneno

ONJUVKY

[Tokpehe ce noctynak 3a Banuaalujy U BepuhUKaLKjy TEXHHYKOT PeIlerba Mo Ha3MBOM
"Tobo/buIame TEXHOJOWKOr NOCTYNKA BAJOpH3aNHje JHTOTAMHHjCKOT Kpeumaka W3 JIeKMIITa
"NoGpriopuhu® y mocrpojemy 3aBoga 3a mosbonmpuBpeny JiodHuuna, y muby A00Hjama HOBHX
acoprumana npoussoja', ayropa 1p JKueka Cekynuha, mp Bragumupa Jopanosuha, np Ciaguie
Muxajnosuh, np [lparana Pamynosuha, mp Bnamana Kamwuha wu aunnusr. bpanucnasa
Vpomesuha, u Oupajy peuenzentu IIpod. np Ilpegpar Jlasuh, pegoBHu mnpodecop
Pyaapcko-reoiomkor ¢akynrera YuuBepsutera y bBeorpaxy u Ilpod. ap. [dmmuxo
Kuexeuh, pegosnu npodecop Pyaapcko-reojomkor ¢axyarera YHHBep3HTETa Yy
Beorpaay.

IIPE
7,
Jp Mupoéaas Coxuh, Bumm fiayuynu capajHuk




Nauénom vecu ITNMS

MMCTATYT 1A ROTMIY HYCREAFHAR
[ §v 2t aP0SHiA cang

BUV. 4b3 ,
24 to. 21‘_@(«.’1
PREDMET: Verifikacija tehnickog redenja roan

Eyrene 2 86, o

Na sednici Nauénog veca odrzanoj 30.09.2014 doneta je odliuka o imenovanju recenzenata
za tehnicko resenje. ,Pobolj§anje tehnoloskog postupka valonizacije litotamnijskog krecnjaka
iz leZista ,Dobrilovi¢i” u postrojenju Zavoda za poljopnvredu Loznica, u cilju dobijanja novih
asortimana proizvoda®, autora: Zivko Sekuli¢, Viadimir Jovanovié, Slavica M hajlovié, Dragan
Radulovi¢, Viadan Kasi¢, Branislav Ivosevic,

Dostavljam pozitivne recenzije recenzenata (prof dr Dinko Knezevi¢ i prof dr Predrag Lazic),
tekst tehnickog resenja i potvrdu korisnika, radi donosenja Odluke o verifikaciji navedenog
tehnickog resenja.

;;a:::iiac; | ’ug

U Beogradu, 24.10.2014.. Dr Zivko Sgkufic



Naucnom vecu
Instituta za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina u Beogradu

Predmet: Recenzija tehnitko-tehnoloskog resenja

Na osnovu Odluke Naugnog veca ITNMS donete 30.09.2014. imenovan sam za jednog od recenzenata
tehnicko-tehnoloskog resenja: PoboljSanje tehnoloskog postupka valorizacije litotamnijskog
kre¢njaka iz leZista ,,Dobrilovi¢i” u postrojenju Zavoda za poljoprivredu Loznica u cilju dobijanja
novih asortimana proizvoda, autora: Dr Zivko Sekuli¢, Mr Vladimir Jovanovié, Dr Slavica Mihajlovi¢,
Dr Dragan Radulovi¢, Mr Viadan Kasi¢, Dipl.ing. Branislav Ivosevi¢, svi iz Instituta za tehnologiju
nuklearnih i drugih mineralnih sirovina u Beogradu.

Na osnovu toga dajem,
Misljenje recenzenta:

Tehni¢ko-tehnolosko resenje pod nazivom: PoboljSanje tehnoloskog postupka valorizacije
litotamnijskog kre¢njaka iz lezista ,,Dobrilovi¢i” u postrojenju Zavoda za poljoprivredu Loznica u
cilju dobijanja novih asortimana proizvoda , dato je na 18 strana teksta (format A4), sadrzi 5 tabela i
6 slika. Tehni¢ko tehnolosko resenje sastoji se iz 4 osnovnih poglavlja i literature: UVOD, DETALJAN
OPIS TEHNICKOG RESENJA, ZAKLJUCAK, PRIMENA TEHNICKOG RESENJA, LITERATURA.

U Uvodu su dati osnovni podaci o problematici koja se reava u ovom tehni¢ko-tehnologkom regenju i
oblast nauke kojoj pripada tehni¢ko-tehnolosko resenje.

U poglaviju Detaljan opis tehni¢kog reSenja su dati podaci o leZistu, zatim rezultati ispitivanja
upotrebljivosti kreCnjaka iz lezista ,Dobrilovi¢i* za odsumporavanje dimnih gasova, za dodatak sto¢noj
hrani | za dobijanja materijala za pobolj$anje kvaliteta zemljista. Na kraju poglavija dat je opis tehnitko
tehnoloskog resenja.

U trecem poglaviju su dati zakljutci gde se pored ostalog kaZe da je na osnovu obavljenih ispitivanja
utvrdeno da se iz litotamnijskog kre¢njaka leZista “Dobriloviéi“ mogu dobiti nova tri proizvoda potrebnog
kvaliteta te da je to rezultat koji se nalazi o ovom tehnicko-tehnoloskom resenju.

Na kraju je data Potvrda iz Zavoda za poljoprivredu ,Loznica“ doo o prihvatanju tehnitkog resenja i
literaturni pregled.

Autori ovog tehnoloskog reSenja navode da je ono jedan od rezultata projekta TR 34013 “Osvajanje
tehnoloskih postupaka dobijanja ekolokih materijala na bazi nemetaliénih mineralnih sirovina®, koji
finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.



Na osnovu detaljnog pregleda ovog tehnitko-tehnoloskog resenja dajem sledeci zakljuéak:
Tekst je pisan jasno i razumijivo a tehnitko-tehnolosko resenje predstavija znaéajan doprines u
oblasti dobijanja materijala na bazi kre€njaka litotamnijskog porekla. Takiode, za Korisnika
rezultata predstavija bazu za rekonstrukciju postojece tehnoloske linije.

Na osnovu iznetog, prediazem Nauénom Vecu ITNMS-a da prihvati tehnicko-tehnologko resenje pod
nazivom .Poboljanje tehnolo$kog postupka valorizacije litotamnijskog kreénjaka iz lezista
«Dobrilovici" u postrojenju Zavoda za poljoprivredu Loznica u cilju dobijanja novih asortimana
proizvoda, autora: Dr Zivko Sekuli¢, Mr Viadimir Jovanovi¢, Dr Slavica Mihajlovié, Dr Oragan
Raduiovic, Mr Viadan Kasi¢, Dipling. Branislav Ivofevi¢, | da ga prema klasifikaciji Ministarstva
prosvete, nauke i tehnoloskog razveja svrsta u kategoriju M84, kako su autori u tekstu predmetnog
resenja i naveli.

U prilogu dajem i popunjen recenzentski list.

o

Dr Predrag Lazi
redovni profesor RGF Beograd




Na osnovu ¢&lana 25. tatka 2) i 3) Zakona o naugnoisvaZivatko) delatnosti | Prilogu 2 Pravilnika o
postupku i nadinu vrednovanja i kvantitativnom iskaziva~ju naucnoistrazivackin rezultata istrazivata
daje se

MISLJENJE

o tehnickom resenju
Naziv tehnickog resenja: Pobolj$anje tehnolodkog postupka valorizacije litotamnijskog kreénjaka iz
lezidta Dobriloviéi” u postrojenju Zavoda za poljoprivredu Loznica u cilju dobijanja novih asortimana
proizvoda
Autori: Dr Zivko Sekuli¢, Mr Vladimir Jovanovi¢, Dr Slavica Mihajlovié, Dr Dragan Radulovié, Mr
Vladan Kasi¢, Dipl.ing. Branislav Ivo$evi¢
Godina: 2014,
Prijavljena kategorija: M84
Pregledom svih prilozenih dokaza sam utvrdio da:

1. Redenje poseduje struénu komponentu celokupnog i samostainog da
rezultata Mkl issttlinndiiwiaeiang
2. Resenje ima originalni nauéno-istrazivaéki doprinos | da

3. Redenje poseduje uredan tehni¢ki elaborat (naslovna strana sa osnovnim | da
~ podacima, potom elaborat sa opisima, crtezima itd)

3.1, Naveden je korisnik reSenja (narutilac) . da

|32 Navedeno je ko je resenje prihvatio, ko ga primenjuje da_

| 3.3 Prilozen je dokaz o komercijalizaciji rezultata (koriséenju) da

4. Opisan je problem koji se resava — da
4.1. Dato je stanje reSenosti tog problema u svetu da {
4.2. Dato je stanje redenosti tog problema kod nas da

| 6. Opisane su tehnicke karakteristike da

| 6. Za kriticke evaluacije podataka, baza podtaka
(6.1, Deo je medunarodnog projekta
| 6.2. Publikovana je kao internet publikacija ili objavijena na internetu
6.3 Publikovano u tasopisu sa SCI liste
(83, Ostalo
' 7. Redenje je radeno u okviru projekta Ministarstva nauke i dat je broj TR 34013 |
| projekta ili broj ugovora sa privredom iz kog proizilazi |
* uneti da/ne u prazne kockice
Dato tehnicko redenje:
1. Ispunjava uslove za priznavanje prijavijene kategorije _M84
2. Ispunjava uslove za priznavanje kategorije / razlicite od prijavijene.
3. Ne ispunjava uslove za priznavanje tehnickih resenja.

ZAKLJUCAK | MISLJENJE RECENZENTA DATO U POSEBNOM DOKUMENTU
Mesto | datum, Beograd, oktobar, 2014.




NAUCNOM VECU INSTITUTA ZA TEHNOLOGIJU NUKLEARNIH I DRUGIH
MINERALNIH SIROVINA U BEOGRADU

Predmet: Recenzija tehni¢ko-tehnolodkog resenja

Na osnovu Odluke Naugnog veca ITNMS donete 30.09.2014. imenovan sam za
jednog od recenzenata tehni¢ko-tehnoloskog redenja

Naziv: Poboljsanje tehnoloskog postupka valorizacije litotamnijskog
krecnjaka iz lezista , Dobrilovi¢i” u postrojenju Zavoda za poljoprivredu
Loznica u cilju dobijanja novih asortimana proizvoda,

Autori: Dr Zivko Sekuli¢, Mr Vladimir Jovanovié, Dr Slavica Mihajlovi¢, Dr
Dragan Radulovi¢, Mr Vladan Kas$i¢, Dipl.ing. Branislav Ivodevic, iz Instituta za
tehnologiju nuklearnih i drugih minerain.h sirovina u Beogradu.

Misljenje

Tehniko-tehnoloSko reSenje pod nazivom PoboljSanje tehnoloskog postupka
valorizacije litotamnifskog kreCnjaka iz leZista ,Dobrilovici” u postrojenju
Zavoda za poljoprivredu Loznica u cilju dobijanja novih asortimana proizvoda ,
dato je na 18 strana. Ono sadrZi 5 tabela, 6 slika, 4 poglavija i literaturu.
Poglavlja su: Uvod, Detaljan opis tehni¢kog redenja, Zaklju¢ak i Primena
tehnickog resenja.

Autori ovog tehnoloskog reSenja navode da je to jedan od rezultata projekta TR
34013 "Osvajanje tehnoloskih postupaka dobijanja ekoloskih materijala na bazi
nemetalicnih mineralnih sirovina®, koji finansira Ministarstvo prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja Republike Srbije.

Uvod. Tu su dati osnovni podaci o problematici koja se reSava u ovom
tehnicko-tehnoloskom redenju. Takode, daje se i oblast nauke kojoj pripada
tehnicko-tehnolodko resenje.

Detaljan opis tehni¢kog resenja. Ovde su dati podaci o leZistu; Rezultati
ispitivanja upotrebljivosti materijala dobijenih na bazi krecnjaka iz lezista
~Dobrilovici™, | to za odsumporavanje dimnih gasova, za dodatak stotnoj hrani i
za dobijanja materijala za poboljSanje kvaliteta zemljista. Na kraju ovog
poglavija dat je opis tehnicko tehnoloskog resenja sa tehnoloSkom Semom.



Zakljucak. U zakljucku se kaZe da je na osnovu obavljenih ispitivanja utvrdeno
je da se iz litotamnijskog kre€njaka lezista Dobrilovi¢i" mogu dobiti nova tri
proizvoda potrebnog kvaliteta te da je nacii za dobijanje ovih proizvoda dat u
ovom tehnicko-tehnoloskom resenju.

Primenjivost tehnic¢kog redenja je opisana sa aspekta zaintersovanosti korisnika
ovog rezultata, Zavod za poljoprivredu ,,Loznica" d.o.o.

Literaturni pregled. Literaturni pregled odgovara tematici datoj u tekstu,

Na osnovu detaljnog pregleda ovog tehnicko-tehnoloskog reenja dajem slededi
zakljucak:
Tekst tehnicko-tehnoloskog redenja je pisan jasno i razumljivo
Tehnitko-tehnolosko reSenje predstavlija znaajan doprinos u oblasti
doblijanja materijala na bazi kreénjaka litotamnijskog pore«la.
Tehnicko-tehnolodko redenje predstavlia bazu za rekonstrukciju postojece
tehnoloske linije u Zavodu za poljoprivredu Loznica.

Predlazem Naucnom Vecu ITNMS-a da prihvati tehnicko-tehnolodko redenje pod
nazivom ,PoboljSanje tehnoloskog postupka valorizacije litotamnijskog
kreénjaka iz lezista ,Dobrilovi¢i” u postrojenju Zavoda za poljoprivredu
Loznica u cilju dobijanja novih asortimana proizvoda, autora: Dr Zivko
Sekuli¢, Mr Viadimir Jovanovi¢, Dr Slavica Mihajlovié, Dr Dragan Radulovi¢, Mr
Vladan Kasi¢, Dipl.ing. Branislav IvoSevi¢. Isto tako predlazem da se ovo
tenicko-tehnolosko redenje (prema klasifikaciji Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja) svrsta u kategoriju M84,

U prilogu dajem i popunjen recenzentski list.

U Beogradu 14,10.2014.
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Dr Dinko KneZevi¢, redovni profesor




Na osnovu ¢lana 25. wéka 2) i 3) Zakona o nauénoistrazivackoj delatnosti i Prilogu 2 Pravilnika o postupku i
natinu vrednovanja i Kvantitativnom iskazivanju nauénoistraZivackih rezultata istraZivaca daje se

MISLJENJE

o tehmickom resenju
Naziv tehnitkog redenja: Poboljsanje tehnolodkog pos tupka valorizacije litotamnijskog krednjaka iz lezista
~Dobrilovi€i™ u postrojenju Zavoda za poljoprivredu Loznica u cilju dobijanja novih asortimana proizvoda
Autori: Dr Zivko Sekulié, Mr Viadimir Jovanovié, Dr Slavic. Mihajlovié, Dr Dragan Radulovié, Mr Vladan
Kasi¢, Dipling. Branislav Ivosevié
Godina: 2014,
Prijavijena kategorija: M84
Pregledom svih priloZenih dokaza sam utvrdio da:

1. ReSenje poseduje struénu komponentu celokupnog i samostalnog rezultata da _:
2. ReSenje ima originalni nanéno-istrazivaéki doprinos da |
3. Resenje poseduje uredan tehniéki elaborat (naslovaa strana sa osnovaim da
podacima, potom elaborat sa opisima, crteZima itd)
3.1, Naveden je korisnik resenja (narudilac) da
3.2, Navedeno je ko je reSenje prihvatio, ko ga primenjuje da .
| 3.3, Prilozen je dokaz o komercijalizaciji rezultata (koriséenju) da
4. Opisan je probleta koji se refava . da
4.1. Dato je stanje redenosti tog problema u svetu da o
4.2. Dato je stanje reSenosti tog problema kod nas da
5. Opisane su tehnitke karakteristike da
6. Za kritifke evaluacije podataka, baza podataka
6.1, Deo je medunarodnog projekta
6.2. Publikovena je kao internet publikacija ili objavljena na internetu
6.3, Publikovano u &asopisu sa SCI liste
6.3 Ostalo
7. Redenje je radeno u okviru projekta Ministarstva nauke i dat je broj projekta ili TR 34013
broj ugovora sa privredom iz kog proizilazi

* unetl da/ne u prazne kockice

Dato tehnicko resenje:
1. Ispunjava uslove za priznavanje prijavljene kategorije M84
2. lIspunjava uslove za priznavanje kategorije _/ razli€ite od prijavijene.
3. Neispunjava vslove za priznavanje tehni¢kia resenja.

ZAKLJUCAK | MISLJENJE RECENZENTA DATO U POSEBNOM DOKUMENTU

Mesto i datum, 14,10.2014.

RECENZ
M’g’#‘{ E":m
Dr Dinko KneZevi¢, redovol profesor
RGF, Beograd




____ QUITNMS

Projekat TR 34013 - Osvajanje tehnoloskih postupaka dobijanja ekoloskih
materijala na bazi nemetali¢nih mineralnih sirovina,

rukovodilac projekta dr Zivko Sekuli¢.

Tehnicko-tehnolosko resenje:

Poboljsanje tehnoloskog postupka valorizacije litotamnijskog krecnjaka iz
leziSta ,,Dobrilovi¢i” u postrojenju Zavoda za poljoprivredu Loznica u cilju
dobijanja novih asortimana proizvoda

Autori:

Dr Zivko Sekuli¢, Mr Vladimir Jovanovié, Dr Slavica Mihajlovi¢, Dr Dragan
Radulovi¢, Mr Vladan Kasi¢, Dipl.ing. Branislav IvoSevi¢

Institut za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina, 11 000 Beograd,
FranSe d’Eperea 86

__QITNMS

Beograd, 2014. god.




NAZIV TEHNICKOG RESENJA:

Poboljsanje tehnoloskog postupka valorizacije litotamnijskog kre¢njaka iz lezista ,,Dobrilovici”
u postrojenju Zavoda za poljoprivredu Loznica u cilju dobijanja novih asortimana proizvoda

AUTORI TEHNICKOG RESENJA:

Dr Zivko Sekuli¢, Mr Vladimir Jovanovi¢, Dr Slavica Mihajlovi¢, Dr Dragan Radulovié¢, Mr
Vladan Kasi¢, dipl.ing. Branislav IvoSevi¢

BROJ UGOVORA ILI PROJEKTA 1Z KOGA PROIZILAZI TEHNICKO RESENIJE:

Projekat broj TR 34013 (Osvajanje tehnoloskih postupaka dobijanja ekolo$kih materijala na
bazi nemetali¢nih mineralnih sirovina, rukovodilac Dr Zivko Sekuli¢) koji finasira Ministarstvo
prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije 2011-2014.

KATEGORIZACIJA TEHNICKOG RESENJA:M84

Prema Pravilniku o postupku i nacinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju nau¢no-istrazivackih
rezultata istrazivaca RS i proceduri ITNMS IP 19 ,Izrada i postupak verifikacije i validacije tehnickih
reSenja‘, Kategorija tehnickog reSenja M84 jeste ,,Bitno poboljSan postojeci proizvod ili tehnologija
(uz dokaz) novo reSenje problema u oblasti mikroekonomskog, socijalnog i problema odrzivog
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1. uvoD

Postujuci proceduru IP 19 koja je usvojena u ITNMS, po kojoj je pored ostalog propisan i
sadrzaj teksta tehnickog reSenja, ovde su data poglavlja: Problem koji se reSava, stanje u
Srbiji 1 u okruzenju, Naucna podloga i oblast nauke kojoj pripada tehni¢ko resenje, Detaljan
opis tehni¢kog resenja, Zakljucak, Primena tehnickog resenja i Literatura.

Uzorci kre¢njaka za sva ispitivanja su uzeti sa povrsinskog kopa lezista ,,Dobrilovi¢i®, kod
Loznice. U prisustvu predstavnika Zavoda za poljoprivredu ,,Loznica” doo i geologa Instituta
je napravljen plan uzimanja uzoraka, kako bi se zadrzala njihova reprezentativnost. Uzeti
uzorci su dopremljeni u Institut, gde je izvrSena njihova homogenizacija i priprema za
naredne aktivnosti.

1.1. Problem koji se reSava

Projektom ,,Osvajanje tehnoloSkih postupaka dobijanja ekoloskih materijala na bazi
nemetaliénih mineralnih sirovina® je predvideno, pored ostalog, da se dode do tehnoloskih
reSenja i materijala na bazi nemetali¢nih sirovina koji su ekoloski prihvatljivi. S druge strane
Zavod za poljoprivredu ,,Loznica” doo koji je vlasnik rudnika ,,Dobrilovi¢i* ima proizvodnu
liniju za dobijanje materijala za kalcizaciju kiselih zemljista na bazi te sirovine i zainteresovan
je za prosirenje proizvodnog programa.

Imajuéi u vidu jedno i drugo izvrSena su dodatna ispitivanja kre¢njaka litotamnijskog porekla
iz navedenog leziSta i doSlo se do definisanja tehnoloskih postupaka kojima je moguce
prosiriti proizvodni program u kompaniji Zavod za poljoprivredu ,,Loznica” doo.

Tako su razvijena tri nova postupka za dobijanje tri nova proizvoda:

Postupak dobijanja materijala za odsumporavanje dimnih gasova nastalih u lozistima
sagorevanjem uglja. Dimni gasovi, a pre svega SO,, kao veoma agresivani i Stetni se javljaju
u termoelektranama u velikim koli¢inama kao produkti sagorevanja uglja. Uskoro ¢e i nase
TE, na osnovu zakonske regulative i ekoloSkih standarda, ugraditi opemu za odsumporavanje,
na ovaj nacin se otvara mogucnost koriS¢enja domacih kre¢njak za odsumporavanje gasova
nastalih sagorevanjem uglja. Na bazi svetskih iskustava u odsumporavanju dimnih gasova i
unapred definisanih karakteristika gotovog proizvoda za ovu namenu, na uzorku kre¢njaka
,,Dobrilovi¢i“ obavljena su detaljna tehnoloska istrazivanja i utvrden je tehnoloski postupak
dobijanja proizvoda za ovu namenu.

Postupak dobijanja materijala za dodatak stocnoj hrani. Mikronizirani kre¢njak sa razli¢itih
lokaliteta 1 razlic¢itog litoloSkog porekla (metamorfni ili sedimentni) se koristi kao dodatak
stocnoj hrani pod nazivom ,,stocna kreda“. Ispitivanjem primene posebne vrste kre¢njaka koja
je nastala litotamnijskim putem (od ljuStura Zivotinja), razvijen je postupak kojim se dobija
materijal za upotrebu kao dodatak stocnoj hrani. Metamorfni ili sedimentni kre¢njak se koristi
za dobijanje materijala u navedene svrhe. Ovde se predstavlja moguénost dobijanja ovog
materijala 1 na bazi kre¢njaka llitotamnijskog porekla kakav je krecnjak iz leZista
“Dobriloviéi®.




Postupak dobijanja materijala za poboljsanje kvaliteta zemljista. UnoSenjem kalcijuma u
zemljiste dolazi do supstitucije jona H, AP Fe?t i Fe™*, jonom kalcijuma 1 na taj nacin se
popravlja struktura i pH vrednost zemljista. U Zavodu za poljoprivredu Loznica doo vec
postoji proizvod koji je namenjen u ove svrhe. Prilikom posipanja javlja se problem sa
sitnijim klasama krec¢njaka koje vetar odnosi sa njiva. ReSenje ovog problema predstavlja
okrupnjavanje sitnih klasa (-100 pm) postupkom kompaktiranja.

1.2. Naucna podloga i oblast nauke kojoj pripada tehnicko resenje

Do podloga za izradu tehnickog reSenja autori su dosli na osnovu saznanja iz literatere i na
osnovu dugogodisnjeg prakticnog bavljenja valorizacijom nemetali¢nih mineralnih sirovina.

Na osnovu navedenog, tehnicko reSenje pripada oblasti rudarstva, ali kako se resava problem
dobijanja materijala na bazi kre¢njaka kao sirovine ovo tehnicko reSenje sustinski pripada
oblasti nauke o materijalima.

Ispitivanja u ITNMS na sirovini iz navedenog leziSta su ukazala da se potrebni asortimani
proizvoda mogu proizvesti postupcima pripreme mineralnih sirovina. U ovom tehnickom
resenju su dati postupci dobijanja tri asortimana proizvoda na bazi navedene sirovine i kvalitet
tih proizvoda.

2. DETALJAN OPIS TEHNICKOG RESENJA
2.1. Podaci o lezistu [1-3]

LeziSte krecnjaka ,,Dobrilovi¢i nastalo je tokom srednjeg miocena talozenjem morskih
sprudotvornih organizama — korala, fosilnih mekuSaca (8koljki, puZzeva) i najzastupljenijih
algi lithotamnium po kojima su ti kre¢njaci i dobili ime litotamnijski. Ukupna istrazenost
kre¢njaka leZista ,,Dobrilovi¢i“ je na nivou rezervi A+B+C; kategorije od oko 8x10° m°.

Eksploatacija litotamnijskog krecnjaka na povrSinskom kopu "Dobrilovi¢i" visi se u cilju
dobijanja rovne sirovine za proizvodnju materijala za kalcifikaciju kiselih zemljista.
Eksploatacija krecnjaka se obavlja na povrSinskom kopu koji je od postrojenja za preradu
udaljen oko 3 km. Doprema rovne sirovine do postrojenja se vrsi kamionima.

MineraloSkim analizama ispitivanih uzoraka kreCnjaka leziSta "Dobrilovi¢i" utvrdeno je
prisustvo kalcita, kvarca, minerala glina, limonita. Kalcit je organogenog porekla, uglavnom
kriptokristalast. Javljaju se fragmenti fosilnih ostataka. Kvarc je malo zastupljen. Kreénjak je
slabo zaglinjen i limonitisan. Mineraloska analiza uzoraka uradena je pod polarizacionim
mikroskopom za odbijenu 1 propustenu svetlost marke “JENAPOL-U”, firme Carl Zeiss-Jena,
imerzionom metodom (imerzija ksilol) sa kvalitativnom identifikacijom prisutnih minerala.




Uvecanje objektiva je od 3,2 do 50X. Binokularna lupa je firme Leitz Wetzlar. Sistem za
mikrofotografiju “STUDIO PCTV” (Pinnacle Systems).

Hemijski sastav kre¢njaka leziSta "Dobrilovi¢i" dat je u tabeli 1.

Tabela 1. Hemijski sastav litotamnijskog kre¢njaka "Dobriloviéi"

Elemenat Sadrzaj . . UZO; ak . .

BoK:™ | B2Ky® | BgK™ | B7K BsK
CaO % 44,20 | 51,70 | 46,95 | 47,35 44,90
CaCOs3 % 78,81 | 92,18 | 83,71 | 84,42 80,06
MgO % 0,48 | 048 | 045| 0,42 0,38
SiO, % 15,78 | 4,80 | 12,50 12,5 12,84
Al,O3 % 2,87 | 098 | 1,32| 11,60 1,32
Fe 03 % 1,24 0,80| 0,66 1,70 0,60
S % <0,10 | <0,10 | 0,16 | 0,76 0,16
Na,O % 0,135| 0,081 | 0,06 | 0,18 0,05
K0 % 0,506 | 0,217 | 0,05| 0,06 0,05
MnO % 0,037 | 0,04| 001| 0,04 0,03
P,0s % 0,082 | 012 <0,1| <0,01 <0,01
g. Z. % 34,60 | 40,66 | 38,00 | 38,12 37,80
Rastvorljivost u HCI % 80,52 | 94,77 | 90,02 | 87,23 86,87

Hemijski sastav je utvrden na atomskom apsorpcionom spektrofotometru ,,Perkin
Elmer“-Analyst 300 i to za odredivanje Al,O3, Fe;03, MgO, Na,0O i K;0. Sadrzaj CaO je
odreden volumetrijskom metodom, dok je sadrzaj SiO; i gubitak Zarenjem (900°C) odreden
gravimetrijskom metodom (JUS B.B8. 070).

2.2.  Rezultati ispitivanja upotrebljivosti kre¢njaka iz leZista ,,Dobrilovi¢i“ za
odsumporavanje dimnih gasova

U okviru Nacionalnog programa zastite zivotne sredine Republike Srbije, koji je donet u
skladu sa Zakonom o zastiti zivotne sredine, planirane su mere za odrzivi razvoj i upravljanje
zivotnom sredinom u Republici Srbiji za narednih 10 godina. Jedan od prioritetnih ciljeva

Komp021tn1 uzorak busotine 2 u intervalu 0 — 14 m

% Kompozitni uzorak busotine 2 u intervalu 14 — 30 m
Kompoz1tn1 uzorak buSotine 6 u intervalu 7,5 — 31 m
Kompoz1tn1 uzorak buSotine 7 u intervalu 10 —45 m
® Kompozitni uzorak bugotine 8 u intervalu 1,4 — 21 m




zastite zivotne sredine u sektoru energetike, je smanjenje emisije sumpornih oksida iz velikih
postrojenja za sagorevanje kao §to je Termoelektrana “Kostolac B” i Termoelektrane “Nikola
Tesla A 1 B” i novi termo kapacitet na kolubarski lignit priblizne snage 700 MW [4]. Imajuci
u vidu ¢injenicu da se u Srbiji nalazi veliki broj lezista kre¢njaka to je opravdana upotreba
krecno mokrog postupka za ODG navedenih termoelektrana. U Institutu za tehnologiju
nuklearnih i drugih mineralnih sirovina u Beogradu su vr$na ispitivanja litotamnijskog
kre¢njaka iz leziSta ,,Dobrilovi¢i“- Loznica, za upotrebu u odsumporavanju dimnih gasova
mokrim postupkom [5].

a) Karakteristike polaznog uzorka

Izvrsena je fizicko-hemijska karakterizacija polaznih uzoraka u okviru koje su odredeni
granulometrijski sastav, vlaga, mineraloska sastav i izvrSena termijska analiza (DTA i TG).
Rezultati ispitivanja granulometrijskog sastava su dati u tabeli 2.

Tabela 2. Granulometrijski sastav polaznog kre¢njaka iz lezista ,,Dobrilovi¢i

Klasa krupno¢e, mm | M, % M 10, % M |, %
-200 + 100 34,00 100,00 34,00
-100 + 50 34,00 68,00 68,00
-50 + 30 12,00 32,00 80,00
-30+0 20,00 20,00 100,00

Odredivanje vlage polaznog uzorka kre¢njaka je izvrSeno suSenjem uzoraka u laboratorijskoj
susari na temperaturi od 105°C i merenjem do konstantne mase. Dobijena vrednost za sadrzaj
vlage u ulaznom uzorku litotamnijskog kre¢njaka je 6,23%.

Mineraloskim analizama ispitivanih uzoraka kre¢njaka leziSta "Dobrilovi¢i" utvrdeno je
prisustvo kalcita, kvarca, minerala glina, limonita. Rezultat DTA-TG analize je dat na slici 1.

Termijske analize radene su na aparatu ,Netzsch STA 409 EP“. Uredaj se sastoji od
termovage, komandnog dela i1 raunara sa programom za obradu podataka dobijenih
termickim tretmanom.Uzorci su termicki tretirani u rasponu temperature od 20 °C do 1000 °C,

pri brzini zagrevanja 10 °C/min, u atmosferi vazduha. Kao referentni uzorak koriséen je o-
Al,Os.
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Slika 1. DTA i TG dijagrami litotamnijskog kre¢njaka lezista ,,Dobrilovic¢*

Eksperimentalni postupak. Za proces usitnjavanja i prosejavanja korS¢ena je sledeca
oprema: laboratorijska Celjusna drobilica ,,Wedag™ 57x6”, laboratorijska valjkasta drobilica
,Denver i laboratorijsko vibaciono sito ,,Kefama*. Polazni uzorak kre¢njaka je dvostepeno
usitnjavan sa prosejavanjem do krupnoce 100% -20 mm. Bilo je neophodno posti¢i ovu
krupnoéu, jer se jedan od zahteva po pitanju kvaliteta kre¢njaka koji se koristi za
odsumporavanje dimnih gasova mokrim postupkom odnosi i na krupnocu i zahteva se -
19,05+0 mm. Na slici 2 je dat prikaz postupka usitnjavanja uzorka krec¢njaka iz leziSta
,Dobrilovi¢i* pri ¢emu se uzorak na ovaj nacin priprema za dalja ispitivanja.

ROVNA SIROVINA -200+0mm

!

CELJUSNA DROBILICA
\L -60+0mm
DROBILICA SA VALJCIMA

-20+0mm

Na ispitivanja

Slika 2. Postupak usitnjavanja kre¢njaka za ODG




b) Karakteristike dobijenog asortimana proizvoda za ODG
Granulometrujski sastav dobijene klase kre¢njaka -20,0+0 mm

Na dobijenoj klasi krupnoce -20,0+0 mm uraden je granulometrijski sastav i rezultati su
prikazani na slici 3.
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Slika 3. Dijagram granulometrijskog sastava kre¢njaka klase -20,0+0 mm

Sadriaj vlage. Vlaga je odredena suSenjem uzoraka u laboratorijskoj susari na temperaturi od
105°C i merenjem do konstantne mase. Dobijena vrednost za sadrzaj vlage u polaznom
uzorku litotamnijskog kre¢njaka je 6,23%.

Nasipna masa. Nasipna masa usitnjenog uzorka klase -20,0+0 mm kre¢njaka “Dobriloviéi” je
1,39 t/m°.

Mineraloska analiza. Utvrdeno je prisustvo kalcita, kvarca, minerala glina, limonita. Kalcit je
organogenog porekla, uglavnom kriptokristalast. Javljaju se fragmenti fosilnih ostataka.
Kvarc je malo zastupljen. Kre¢njak je slabo zaglinjen i limonitisan.

Hemijska analiza. Delimi¢an hemijski sastav klase -20,0+0 mm je prikazan u tabeli 3.

Tabela 3. Delimic¢ni hemijski sastav klase -20,0+0 mm
Komponenta CaCO3 | MgCOg3 | SiO, | Fe,03
Sadrzaj, % 91,85 0,887 | 4,80 | 0,545

) Ocena primenljivosti litotamnijskog kre¢njaka “Dobriloviéi” za ODG

Uporedni rezultati dobijeni ispitivanjem kre¢njaka iz lezista ,,Dobrilovi¢i“- Loznica i
zahtevanog kvaliteta [6] koji kre¢njak treba da ispuni kako bi se koristio za ODG su prikazani
u tabeli 4.




Tabela 4. Uporedni prikaz dobijenih rezultata za kre¢njak lezista ,,Dobrilovi¢i“- Loznica i
zahtevanog kvaliteta kre¢njaka za ODG

Zahtevi kvaliteta
. _ _ i Krecnjak
Parametri Jedinice | Stanje Prakasti Gipsane . Dobrilovici®
uzorka (rasuti) gips ploce

Slobodna vlaga Tezinski % | Po prijemu <5,0 <5,0 6,23
Ukupni CaCOs Tezinski % Suv >89,0 >94,0 91,85
Ukupni MgCO, Tezinski % Suv <4,0 <3,0 0,887
Kiselinski
nerastvorni ostatak | Tezinski % swo | e e
ukljucujuéi SiO,
SiO; Tezinski % Suv <5,0 <3,0 4,80
Fe,0, Tezinski % Suv | e <0,8 0,545
Inertne materije e o
ukljucujuéi MgCOs Tezinski % Suv <11,0 <6,0 5,23
Granulometrijska ety Suv -19,05+0 -19,05+0 20,00+0
analiza
Bondov radni KWH/T | Po prijemu <12,0 <12,0 8,09
indeks

Rezultati su pokazali da kre¢njak ovog lezista moze da se koristi za ODG s obzirom da
ispunjava uslove zahtevanog kvaliteta za upotrebu u ove svrhe. Naime, ova sirovina ispunjava
uslove za dobijanje praskastog (rasutog) gipsa.

2.3.  Rezultati ispitivanja upotrebljivosti kre¢njaka iz leZista ,,Dobrilovié¢i“ za dodatak
sto¢noj hrani

Karakteristike polaznog uzorka kre¢njaka su date u poglavlju 2.2. Na osnovu informacija o
krupno¢i polaznog kre¢njaka sacinjen je plan eksperimenta (slika 4) koji je imao za cilj da se
dobije asortiman proizvoda koji je adekvatan asortimanu koji se zahteva Pravilnikom o
kvalitetu hrane za Zivotinje, (Sl.list 31/78, 6/81, 2/90, 20/00 i 38/2001, 4/2010) (tabela 5).

Mikronizirani kre¢njak za dodatak stocnoj hrani je dobijen prema pisanoj Semi datoj na slici
4,
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Slika 4 Tehnoloska Sema dobijanja mikroniziranog kre¢njaka na bazi uzorka iz lezista
,,Dobrilovi¢i“

Rezultati fizicko-hemijske karakterizacije dobijenog mikroniziranog kreénjaka za stoc¢nu
hranu kao i podaci o zahtevanom kvalitetu uporedo su predstavljeni u tabeli 5.

Tabela 5. Uporedni pregled karakteristika kre¢njaka -0,2+0 mm dobijenog na bazi uzorka
,Dobrilovi¢i“ i zahtevanog kvaliteta

Svojstvo Zahtevi kvaliteta | Kreénjak ,,Dobrilovici‘
Boja Bela Bela
Miris Bez mirisa Bez mirisa
Klasa -200pum, (%) 100 100
CaCOg3, (%) min 94 94,13
VVoda, (%) <2 6,23
Ca0, (%) 53 52,55
MgO, (%) 1 0,41
SiOy, (%) 5 3,87
Fe,03, (%) 0,2 0,46
Pb, ppm 10 - 30 90
Cu, ppm 12 - 200 24
Mn, ppm 250 700
Zn, ppm 2000 15




Na osnovu izvrSene fizicko-hemijske karakterizacije 1 poredenja dobijenih rezultata sa
zahtevima koje proizvodi od kalcijum karbonata treba da ispune moze se videti da postoje
odredena odstupanja koja se odnose na hemijski sastav. Naime, sadrzaj Fe,O3, Pb i Mn, kao i
vlage, je vec¢i od dozvoljenih vrednosti. Kako su se ova neslaganja pojavila u preliminarnim
ispitivanjima, mozemo sa sigurno$¢u da kazemo da ¢e se ovaj problem u buduénosti resiti
selektivnim otkopavanjem materijala, kao i izborom odredenih klasa krupnoce koje su boljeg
kvaliteta.

2.4. Rezultati ispitivanja upotrebljivosti kre¢njaka iz leziSta ,,Dobrilovi¢i“ za
dobijanja materijala za poboljSanje kvaliteta zemljiSta

Primena kre¢njaka je veoma Siroka, na svim ,kiselim* zemljiStima radi podizanje prinosa i
kvaliteta proizvoda. Aplikacija kre¢njaka se moze vrsiti jednokratno (puna doza odjednom),
ili visekratno, na tri do 5 godina. Cilj je da se postigne optimalna pH vrednost zemljista (pH u
normalnom rastvoru KCI od 5 do 5,5) [7]. Kako se za ovu primenu uglavnom koristi praskasti
kre¢njak iz raznih filterskih postrojenja, to je najveci problem pri aplikaciji njegova finoca, jer
je dolazilo do rasipanja pri transportu i manipulaciji, a i do raznoSenja sa zemljiSta putem
vetra. Sa druge strane, za primenu je veoma bitno da kre¢njak bude dovoljno sitan kako bi se
pod uticajem atmosferilija rastvorio i ravnomerno rasporedio u zemjistu [8]. Da bi se pomirila
ova dva, na izgled nepomirljiva, zahteva pristupilo se okrupnjavanju kre¢njaka postupcima
peletizacije i briketiranja. Ovi postupci su relativno novijeg datuma, jer su se pojavili
pocetkom 80-ih godina proslog veka i to u Americi [9]. Zahvaljujuéi peletizaciji i briketiranju
dobija se materijal odgovarajuce krupnoce, pogodan za transport, manipulaciju i aplikaciju na
terenu, a ujedno i dovoljno sitan da se rastvori pod dejstvom atmosferilija i ravnomerno
rasporedi u zemljiStu. Briket dobijen na bazi krecnjacke praSine koja nastaje preradom
kre¢njaka iz bilo kog lezista u Srbiji je originalan proizvod.

Eksperimentalni postupak. Briketi su dobijeni na laboratorijskoj rol-briket presi ,,Komarek
B050“. Kao materijal je koriS¢en kre¢njak leZiSta ,,Dobrilovi¢i koji predstavlja proizvod
postupka otprasivanja, dok je vezivno sredstvo bio bentonit. Uslovi dobijanja briketa su bili
slede¢i: pritisak, tj. sila potrebna da razmakne valjke prese 10 kN, brzina okretanja valjaka 30
ob/min, brzina okretanja puza hranilice 70 ob/min i razmak izmedu valjaka 0,9mm. Ove
vrednosti su bile konstantne za sve uzorke, dok je menjan sadrzaj vezivnog sredstva (1,0; 2,5;
5,01 10,0 %). Nakon izlaska iz prese tzv. “zeleni‘ briketi su odstojavali na vazduhu 24h.

Karakterizacija briketiranog kre¢njaka:

Opis: Briketirani kre¢njak na bazi kre¢njaka iz lezista kre¢njaka "Dobrilovi¢”, razvijen je
tehnologijom pripreme krecnjackih mineralnih sirovina postupcima: drobljenja, mlevenja,
klasiranja, otpraSivanja, homogenizacije, briketiranja i suSenja. Briketi su sa srednjim
sadrzajem CaO od 49,51%.




Tehnicke karakteristike: Dobijeni briketi kre¢njaka su dimenzija 35x15x7mm (slika 5).
Sadrzaj bentonita kao vezivnog sredstva je 5%. Otpornost na udar je 8,79% klase -2mm,
otpornost na pritisak je 24,9kg/briket, otpornost na abraziju je 4,62% klase -2mm i prose¢no
vreme dezintegracije u vodi je 37 min.

Slika 5. Izgled gotovog proizvoda briketa kre¢njaka

Ukupni rezultati laboratorijskih ispitivanja briketa dobijenih od litotamnijskog kre¢njaka su
pokazala da vrednosti pokazatelja mehanickih osobina rastu sa porastom udela vezivnog
sredstva u uzorcima. Takode se moze primetiti da taj porast nije linearan, npr. kod uzoraka sa
masenim udelom veziva od 5% pokazuju skoro linearan rast, dok kod uzoraka koji sadrze vise
od 5% vezivnog sredstva taj trend je minimalan. Na osnovu toga moze se zakljuciti da nema
potrebe proizvoditi brikete sa vise od 5% vezivnog sredstva, poSto ne dolazi do znacajnijeg
poboljsanja mehanickih osobina.

2.5. Opis tehnoloskog reSenja poboljSanje tehnolo§kog postupka valorizacije
litotamnijskog kre¢njaka iz leziSta ,,Dobriloviéi”

U sastavu firme Zavod za poljoprivredu ,,Loznica” doo nalazi se i postrojenje za preradu
kre¢njaka u kojem se postupcuima usitnjavanja dobija proizvod ,,Kalkomel* koji se koristi za
kalcizaciju kiselih zemljista u okolini Loznice. Na slici 6 je dat prikaz tehnoloskog postupka
kompletne valorizacije kre¢njaka iz lezista ,,Dobrilovi¢i, a posebno je oznacen deo
postojeceg tehnolockog postupka koji je neophodno dograditi radi dobijanja nova tri
proizvoda. Dakle, kre¢njak iz leziSta ,,Dobrilovi¢i® krupnoc¢e -200+0 mm se kamionima
transportuje do prihvatnog bunkera odakle odlazi na primarno drobljenje u ¢eljusnu drobilicu.
Izlaz iz ¢eljusne drobilice je kre¢njak krupnocée -60+0 mm koji se susi u rotacionoj peci, a
zatim se prosejava na vibro situ pri ¢emu se dobijaju dve klase -60+20 mm i -20+0 mm. Klasa
-20+0 mm odlazi u silos odakle se kamionima transportuje kao gotov proizvod, PROI1ZVOD
1, koji se koristi za odsumporavanje dimnih gasova (ODG). Klasa -60+20 mm predstavlja
ulaz za sekundarno drobljenje u ceki¢noj drobilici. Izlaz iz ¢eki¢ne drobilice je krecnjak
krupnoce -5 +0 mm koja se dalje klasira na vibro situ pri ¢emu se dobijaju dve klase -5+3 mm
i -3+0 mm. Klasa -3+0 mm je postojeci proizvod u ovom pogonu koji se koristi za kalcizaciju
kiselih zemljista pod trgovackim nazivom ,,Kalkomel*.

Klasa -5+3 mm je ulaz u mlin sa kuglama koji daje fino¢u mlevenja 80% - 200 um. Izlaz iz
mlina odlazi u vazdus$ni klasifikator na klasiranje gde se dobijaju dve klase +200 pm i -200+0




pm. Klasa +200 um se vraca na domeljavanje, dok se klasa -200+0 pum pakuje i skladisti i
predstavlja PROIZVOD 2 koji se koristi za sto¢nu hranu.

U fazi drobljenja, suSenja, prosejavanja, klasiranja i mikronizacije vrsi se otprasivanje pri
¢emu se skupljena najfinija prasina -100 um dalje briketira, pakuje i sladisti kao PROIZVOD
3 koji se koristi za kalcizaciju zemljista.

Kamionski transport sa lezista
0 BUI\iKER -200+0 mm
T e DROBLIJENIJE (¢eljusna drobilica)
|
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P W
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BRIKETIRANIJE -Sio mm
v I o PROIZVOD 1
PAKOVANIJE 1 [ KLASIRANJE (vibro sito)
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PAKOVANIE |
SKLADISTENIJE
v
PROIZVOD 2
Novi proizvodi:
1- proizvod za odsumporavanje dimnih gasova (ODG)
2- proizvod za stocnu hranu
3- proizvod za kalcizaciju zemljiSta (briketi)

Slika 6. Tehnoloska Sema potpune valorizacije kre¢njaka iz lezista ,,Dobriloviéi* -ZPL
,»Loznica*“ doo




3. ZAKLJUCAK

Na osnovu obavljenih ispitivanja utvrdeno je da se iz litotamnijskog kre¢njaka leZiSta
,,Dobrilovi¢i“ mogu dobiti tri nova proizvoda zadovoljavajuceg kvaliteta.

To su:
-proizvod za odsumoporavanje dimnih gasova,
-proizvod za dodatak sto¢noj hrani - ,,stocno brasno*

-proizvod u obliku briketa, dobijen iz kre¢njaCke prasine, za poboljsanje kvaliteta Kiselih
zemljista.

U tom smislu je data tehnoloska Sema po kojoj je moguca potpuna valorizacija kre¢njaka iz
lezista ,,Dobrilovi¢i‘.

Dakle, adaptacijom postojece tehnoloske linije u firmi Zavod za poljoprivredu ,,Loznica“ doo
(koja je vlasnik rudnika kre¢njaka ,,Dobrilovi¢i®) mogu se dobiti jo$ tri asortimana proizvoda.

4. PRIMENA TEHNICKOG RESENJA

Na osnovu datog tehni¢kog resenja ,,Zavod za poljoprivredu ,,Loznica” doo moze da izradi
tehno-ekonomsku studiju opravdanosti i Dopunski projekat adaptacije postrojenja za
valorizaciju kre¢njaka, a sve u cilju proSirenja postrojenja i povecanja prihoda.

U tom smislu Zavod za poljoprivredu ,,Loznica* iz Loznice, podrzava realizaciju ovog
programa.

Preduzeée se ve¢ viSe godina bavi prouCavanjem problema kiselih zemljiSta u opStinama
Loznica, Krupanj, Mali Zvornik 1 Ljubovija. Takode, u programu za kalcifikaciju zemljista
finansiranom od Vlade Srbije, Zavod je isporucio preko 60000t sitnozrnog krecnjaka.

Preduzece je osposobljeno za eksploataciju i raspolaze odredenim kapacitetima za tehnolosku
preradu mineralnih sirovina, tako da ima uslove da dobije navedene nove proizvode.

U tom smislu ,,Zavod za poljoprivredu Loznica® autorima i Institutu za tehnologiju
nuklearnih i drugih mineralnih sirovina — Beograd daje Potvrdu radi verifikacije ovog
tehnickog reSenja.
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Izjavarukovodioca projekta

izjavijujem da je tehni¢ko-tehnologko redenje kategorije M 84 — Bitno poboljsana postojeci
proizvod ili tehnologija, pod nazivom: Poboljianje tehnoloskog postupka valorizacije
litotamnijskog krednjaka iz leZiSta ,,Dobriloviéi” u postrojenju Zavoda za poljoprivredu
Loznica u cilju dobijanja novih asortimana proizvoda. autora:Dr Zivko Sekuli¢, Mr
Vladimir Jovanovié, Dr Slavica Mihajlovi¢. Dr Dragan Radulovi¢, Mr Viadan Kasié, dipl.ing.
Branislav Ivosevié

proisteklo kao rezultat istrazivanja koja su obavijena u okviru Projeckta broj TR 34013
(Osvajanje tehnolodkih postupaka dobijanja ckoloskih materijala na bazi nemetaliénih
mineralnih sirovina, rukovodilac Dr Zivko Sckuli¢) koji finasira Ministarstvo prosvete, nauke
i tehnolodkog razvoja Republike Srbije 201 1-2014.

Svi autori su saradnici na navedenom projektu.
Ovo tehni¢ko refenje spada u kategoriju - poboljiana tehnoloska linija.

Ostvareni rezultata je proistekao iz realizacije faze 8 Definisanje tehni¢ko-tehnoloskih
postupaka i aktivnosti 47, 48§ 49 .

Redni broj aktivnosti \Aktivnost

po Ispitivanje proizvoda peletizacije i definisanje tehnicko-

tehnologkog postupka
. Definisanje tehni¢ko-tehnolodkog postupka proizvodnje
48 | 3 .
'scparisanog kreénjaka
49 Ispitivanje proizvoda mikronizacije i definisanje tehniéko-
tehnoloskog postupka

Izvjavu dajem radi verifikacije navedenog tehni¢kog relenja na sednici Naudnog veca
ITNMS.

vodllac Projekta TR 34013

U Beogradu U,W; &f—f—)/

24.10, 2014. godine Dr Zivko Sckull
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Zavod za poljoprivredu ,Loznica" d.o.o.
15 O00OLOZNICA
Bosanska bb

Ovim potvrdujemo verifikaciju tehni¢ko-tehnolodkog resenja Pobolj$anje tehnoloSkog
postupka valorizacije litotamnijskog kreénjaka iz leziSta ,Dobrilovi¢i” u
postro;en]u Zavoda za poljoprivredu Loznicau cilju dobijanja novih asortimana
proizvoda, ¢iji su autoriDr Zivko Sekuli¢, Mr Vladimir Jovanovi¢, Dr Slavica Mihajlovic,
Dr Dragan Radulovié¢, Mr Vladan Kas$i¢, Dipl.ing.Branislav IvoSevi¢, zaposleni u Institutu
za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina u Beogradu.

Primili smo tekst navedenog tehnicko-tehnoloskog reSenja i recenzentske ocene istog na
uvid. Iz teksta tehni¢ko tehnoloskog resenja se vidida je ono jedan od rezultata
visegodidnjeg rada (2011-2014. godine) na realizaciji projekta broj TR 34013 (Osvajanje
tehnoloSkih postupaka dobijanja ekolo$kih materijala na bazi nemetali¢nih mineralnih
sirovina, rukovodilac Dr Zivko Sekuli¢) koji finasira Ministarstvo prosvete i nauke
Republike Srbije, te da ovo tehnicko-tehnolosko reSenje ima dobre recenzentske ocene
profesora sa Rudarsko geoloskog fakulteta u Beogradu.

Zavod za poljoprivredu ,Loznica" doo je do sada preradio i plasirao proizvod za kalcizaciu
kiselih zemljista (,Kalkomel") po programu koji finansira Ministrstvo poljoprivrede i to
oko 60 000 tona.

Zavod za poljoprivredu ,Loznica ,doo jeste vlasnik rudnika krecnjaka ,Dobrilovic¢i® na
kome su obavljena ispitivanja i korisnik ovih rezultata te je zbog toga pozvan da
verifikuje ovo tehnicko tehnoloSko resenje.

Pazljivo smo proucili prikazane rezultate u tehnicko-tehnoloSkom reSenju i opis inovirane
deme tehnoloskog postupka po kojoj bi se pored postojeceg proizvoda ,Kalkomel*-a
proizvodila jo$ tri proizvoda.

Smatramo da je grupa autora ovog tehnickog resenja ucini la maksimalan napor da ispita
svaku mogucnost upotrebe materijala koji se mogu dobiti iz naseg krecnjaka
litotamnijskog porekla.

Smatramo da je tehni¢ko-tehnolosko resenje izvanredna podloga za formiranje
dokumentacije za potpunu valorizaciju naseg kre¢njaka i ostvarivanje veceg prihoda. S
tim u vezi,zapocete su aktivnosti na prakti¢noj primeni rezultata koji su prikazani u ovom
tehnié¢ko tehnoloskom resenju.

Zbog svega ovoga potvrdujemo verifikaciju ovog tehnicko-tehnolodkog resenja.

Loznica, 07.10. 2014. godine poljoprivredu




